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Bolzen zum Eintreiben in harte Aufnahmewerkstoffe 



(57) Das aus Stahl mit hoher Korrosionsbestandig- 
keit bestehende Befestigungselement, wie Bolzen, Na- 
gel und dgl. weist einen Befestigungsbereich (1) und ei- 
nenden Befestigungsbereich (1) im Durchmesser uber- 



steigenden, einstuckig damit verbundenen An- 
schlussbereich (2) auf, der mit einem Aussengewinde 
versehen ist. Der Anschlussbereich (2) hat eine Harte 
von 35 bis 43 HRC und der Befestigungsbereich (1 ) hat 
eine Harte von 46 bis 55 HRC. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Befestigungselement, wie 
Bolzen, Nagel und dgl. aus Stahl mit einem Befesti- 
gungsbereich und einem den Befestigungsbereich im 
Durchmesser Obersteigenden, einstuckig damit verbun- 
denen Anschlussbereich. 

In der Befestigungstechnik werden Befestigungs- 
elemente, insbesondere in Form von Bolzen, Nageln 
und dgL, zum Befestigen von Gegenstanden an harten 
Aufnahmewerkstoffen, wie Beton, Gestein Oder Metall 
verwendet. Diese Befestigungselemente weisen als Be- 
festigungsbereich einen Schaft mit einer verjungenden 
Spitze und einen der Spitze gegenuberliegenden, an 
den Schaft anschliessenden, den Schaft im Durchmes- 
ser meistens Obersteigenden Anschlussbereich auf. 
Ohne vorzubohren werden diese Befestigungselemen- 
te direkt in den harten Aufnahmewerkstoff eingetrieben. 

Der Eintreibvorgang erfolgt beispielsweise mittels 
eines pulverkraftbetriebenen Setzgerates. Da dieser 
Eintreibvorgang innerhalb von Bruchteilen einer Sekun- 
de erfolgt, ist die auf das Befestigungselement einwir- 
kende Belastung sehr gross. Die grosste Belastung ent- 
steht im setzrichtungsseitigen Bereich des Schaftes, 
wenn das Befestigungselement wahrend des Eintreib- 
vorganges Aufnahmewerkstoff zu verdrangen hat. Um 
eine Beschadigung des Befestigungselementes verhin- 
dern zu konnen, muss dieses eine hohe Festigkeit auf- 
weisen. Diese hohe Festigkeit wirkt sich jedoch negativ 
auf die ebenfalls notwendige Zahigkeit des gesamten 
Befestigungselementes aus. 

Aus der DE-PS 1 009 570 ist ein Befestigungsele- 
ment bekannt, das einen Befestigungs- und einen An- 
schlussbereich mit einem Aussengewinde aufweist. 
Das Befestigungselement ist mittels Pulverkraft wenig- 
stens teilweise in einen Aufnahmewerkstoff treibbar. 
Der aus dem Aufnahmewerkstoff ragende An- 
schlussbereich dient der Befestigung eines Gegenstan- 
des an dem Aufnahmewerkstoff. 

Der Befestigungsbereich wird gebildet von einem 
im wesentlichen zylindrischen Schaft, mit einer sich in 
Setzrichtung verjungenden Spitze. An den Befesti- 
gungsbereich schliesst sich der Anschlussbereich ein- 
stuckig an und der Anschlussbereich ubersteigt den 
Durchmesser des Befestigungsbereiches. 

Damit das bekannte Befestigungselement in einen 
Aufnahmewerkstoff eingetrieben werden kann, muss 
das Befestigungselement eine entsprechend hohe Har- 
te aufweisen. Da mit zunehmender Harte die Zahigkeit 
des Befestigungselementes sinkt, kann es beim Auftre- 
ten starker, ruckartiger, vom befestigten Gegenstand 
ausgehender Belastungen zu einem Versagen des Be- 
festigungselementes kommen. 

Ein weiteres Befestigungselement ist aus der DE- 
OS 41 39 653 bekannt. Dieses Befestigungselement 
setzt sich aus einem, in einen harten Aufnahmewerk- 
stoff eintreibbaren Befestigungsbereich mit hoher Fe- 
stigkeit und einem den Befestigungsbereich umgeben- 



den, ringformigen Anschlussbereich mit geringerer Fe- 
stigkeit zusammen. Der aus einem korrosionsbestandi- 
gen Stahl bestehende Befestigungsbereich besteht im 
wesentlichen aus einem Schaft, der sich im setzrich- 

s tungseitigen Endbereich zu einer Spitze verjOngt. In ei- 
nem der Setzrichtung gegenuberliegenden Endbereich 
weist der Befestigungsbereich einen kleinen, den 
Durchmesser des Schaftes Obersteigenden Bund auf, 
der beim Eintreiben des Befestigungselementes den 

io Anschlussbereich gegen die Oberflache des Aufnah- 
mewerkstoffes zieht. Der Anschlussbereich kann als 
Aussengewindeteil Oder als Kopfteil ausgebildet sein. 

Der Befestigungsbereich wird aus einem Rohling 
hergestellt, dessen Durchmesser dem Durchmesser 

is des Schaftes entspricht. Der Rohling weist auf grund des 
hohen Umformgrades eine derart hohe Festigkeit auf, 
dass durch Kalt- Oder Halbwarmumformung nur ein klei- 
ner Bund an dem Schaft anstauchbar ist. 

Dynamische, von einem befestigten Gegenstand 

20 ausgehende, auf den Anschlussbereich einwirkende 
Zugkrafte mussen von dem genannten kleinen Bund 
aulgenommen werden insbesonders bei ruckartiger, auf 
das Befestigungselement einwirkender Belastung kann 
ein Versagen durch unzureichende Uberzugswerte ein- 

25 treten, was auf den kleinen mit dem Anschlussbereich 
zusammenwirkenden Bund zuruckzufuhren ist. Zudem 
erfordert die zweiteilige Ausbildung des Befestigungs- 
elementes ein aufwendiges Herstell-Verfahren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein ein- 

30 fach und wirtschaftlich herstellbares Befestigungsele- 
ment zu schaffen, das sich gut in harte Aufnahmewerk- 
stoffe eintreiben lasst. Mit dem Befestigungselement 
sollen Gegenstande an harten Aufnahmewerkstoffen 
befestigt werden konnen und das Befestigungselement 

35 soli die von einem befestigten Gegenstand ausgehen- 
den starken, dynamischen Belastungen, sicher aufneh- 
men konnen. 

Erfindungsgemass wird die Aufgabe dadurch ge- 
lost, dass der Anschlussbereich des Befestigungsele- 

40 mentes eine Harte von 35 bis 43 HRC und der Befesti- 
gungsbereich eine Harte von 46 bis 55 HRC aufweist. 

Das erfindungsgemasse Befestigungselement 
weist einen Befestigungsbereich auf, der in einen harten 
Aufnahmewerkstoff eintreibbar ist. An den Befesti- 

45 gungsbereich schliesst sich entgegen der Setzrichtung 
ein Anschlussbereich an, Ober den Gegenstande mit 
dem Befestigungselement in Verbindung gebracht wer- 
den konnen. Die Aussenkontur des Anschlussberei- 
ches uberragt die Aussenkontur des Befestigungsberei- 

so ches in radialer Richtung. Damit der Anschlussbereich 
in der Lage ist, stossartige, von einem befestigten Ge- 
genstand ausgehende, dynamische Belastungen auf- 
nehmen zu konnen, betragt die Harte des Anschlussbe- 
reiches 35 bis 43 HRC und die Harte des Befestigungs- 

55 bereiches 46 bis 55 HRC. 

Um eine gegenuber dem Befestigungsbereich ge- 
ringere Festigkeit und somit eine grossere Zahigkeit des 
Anschlussbereiches erreichen zu konnen, weist vor- 
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zugsweise der Anschlussbereich einen Umformgrad 
von 20% bis 55% und der Befestigungsbereich einen 
Umformgrad von 70% - 80% auf. 

Ausgangsmaterial fur das Befestigungselement 
kann beispielsweise ein durch Ziehen hergestellter 
Stahldraht sein der mittels Fliesspressen Oder Ham- 
mem im Befestigungsbereich weiter verfestigt wird, so 
dass die Harte in diesem Bereich zunimmt. 

Ein gutes Eintreibverhalten des Befestigungsele- 
mentes wird zweckmassigerweise mit einem Befesti- 
gungsbereich erreicht : der als im wesentlichen zylindri- 
scher Schaft ausgebildet ist, der sich zu seinem freien 
Ende hin verjungt. Eine Verjungung des Schaftes zu ei- 
ner Spitze ist moglich. 

Der sich an den Befestigungsbereich anschliessen- 
de Anschlussbereich ist vorteilhafterweise mit einem 
Aussengewindeversehen. Eine idsbare Befestigung ei- 
nes Gegenstandes an einem Aufnahmewerkstoff ist da- 
durch moglich. 

"EDiO"F" sstiGGjunGj sines "£segonst2ndos~2n g! s r g r- 
flache eines Aufnahmewerkstoffes kann auch mit einem 
Befestigungselement erfolgen, dessen Anschlussbe- 
reich vorzugsweise als Nagelkopf ausgebildet ist. Ein 
derartiges Befestigungselement ist einfach im Aufbau, 
wirtschaftlich in der Herstellung und ist in der Lage ruck- 
artige, dynamische Zugkrafte und Querkrafte aufzuneh- 
men, die von einem befestigten Gegenstand ausgehen. 

Ein Befestigungselement mit einer hohen Korrosi- 
onsbestandigkeit wird zweckmassigerweise mit einem 
stickstofflegierten, austenitischen Stahl mit einem Ge- 
halt von 

2 bis 22 % Mn 
1 bis 3 % Mo 
0,2 bis 1,2 %N 
15 bis 26%Cr 
0 bis 17% Ni 

erreicht. 

Die Erfindung wird anhand von Zeichnungen, die 
zwei Ausfuhrungsbeispiele wiedergeben, naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erfindungsgemasses Befestigungsele- 
ment mit einem Aussengewinde im An- 
schlussbereich und einer auf den Befesti- 
gungsbereich aufgesteckten Rondelle; 

Fig. 2 ein weiteres, erfindungsgemasses Befesti- 
gungselement mit einem als Nagelkopf aus- 
gebildeten Anschlussbereich und einer auf 
den Befestigungsbereich aufgesteckten Ron- 
delle. 

Die in den Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten Befesti- 
gungselemente setzen sich aus einem Befestigungsbe- 
reich 1, 11 mit dem Durchmesser DB und einem An- 
schlussbereich 2, 12 mit dem Durchmesser DA zusam- 



men. Der Befestigungsbereich 1,11 weist einen zylin- 
drischen Schaft 3, 13 auf, der sich in Setzrichtung zu 
einer Spitze 4, 14 verjungt. Beim Eintreibvorgang des 
erfindungsgemassen Befestigungselementes wird der 

5 Befestigungsbereich 1, 11 in einen nicht dargestellten 
Aufnahmewerkstoff eingetrieben. 

Dabei entstehen sehr hohe Belastungen. Damit 
sich der Befestigungsbereich 1, 11 nicht verforrnen 
kann, muss er eine hohe Festigkeit aufweisen. Der An- 

io schlussbereich 2, 12 dient der Festlegung eines nicht 
dargestellten Gegenstandes an dem Aufnahmewerk- 
stoff. Damit ruckartig auftretende, dynamische Zugkraf- 
te elastisch von dem Befestigungselement, ohne des- 
sen Beschadigung aufgenommen werden konnen, 

is muss der Anschlussbereich 2, 1 2 eine grossere Zahig- 
keit aufweisen als der Befestigungsbereich 1,11. 

FOr die Herstellung der in den Fig. 1 und Fig. 2 dar- 
gestellten Befestigungselemente wird ein Ausgangs- 
material 6, 16 verwendet, das ein stickstofflegierter, au- 

2>n r«of>!»iroKor CtMhWr^M mlLhohor Vorroflonnhof foo^in. 
— - jiuiiiu^v/iivi wiui iivjiuiii ii Hi I I v>i i O I i \vi i vvjiwi i\juOv>iOi iuiy" 

keit ist, dessen Festigkeit unterhalb der maximal mogli- 
chen Festigkeit dieser Stahlsorte liegt. Die Harte dieses 
Ausgangsmaterials 6, 16 betragt 35 bis 43 HRC. Der 
Durchmesser des Ausgangsmaterials 6, 16 entspricht 

25 im wesentlichen dem fertigen Durchmesser DA des An- 
schlussbereiches 2, 12. 

In der Fig. 1 ist das, die Lange LR aufweisende Aus- 
gangsmaterial 6 strichliert dargestellt. Mittels Flies- 
spressen wird ein Bereich des Ausgangsmaterials 6 

30 kaltverfestigt, so dass sich ein Befestigungsbereich 1 
bildet, dessen Durchmesser DB kleiner ist als der 
Durchmesser DA des Anschlussbereiches 2. Die Harte 
dieses Befestigungsbereiches 1 betragt 46 bis 55 HRC 
und ist somit hoher als die Harte des Anschlussberei- 

35 ches 2. Der fliessgepresste Befestigungsbereich 1 ver- 
jungt sich in Setzrichtung zu einer Spitze 4. 

Aufgrund der geringeren Harte im Anschlussbe- 
reich 2 ist es moglich, den Anschlussbereich 2 mit einem 
Aussengewinde 5 zu versehen. Am Aussengewinde ei- 

40 nes in einen Aufnahmewerkstoff eingetriebenen Befe- 
stigungselementes ist ein Gegenstand losbar befestig- 
bar. 

In der Fig. 2 ist das, die Lange LR aufweisende Aus- 
gangsmaterial 16 strichliert dargestellt. Mittels Flies- 
spressen wird ein Bereich des Ausgangsmaterials 16 
kaltverfestigt, so dass sich ein Befestigungsbereich 11 
bildet, dessen Durchmesser DB kleiner ist als der 
Durchmesser DA des als Nagelkopf 15 ausgebildeten 
Anschlussbereiches 12. Die Harte dieses Befestigungs- 

50 beretches 11 betragt 46 bis 55 HRC und ist somit hoher 
als die Harte des Anschlussbereiches 12. Der fliessge- 
presste Befestigungsbereich 11 verjungt sich in Setz- 
richtung zu einer Spitze 14. 

Die Bef estigungsbereiche 1,11 der in Fig. 1 und Fig. 

55 2 dargestellten Befestigungselemente sind umgeben 
von einer Rondelle 7, 17, die reibschlussigauf dem Be- 
festigungsbereich 1, 11 sitzt. Der Aussendurchmesser 
dieser Rondelle 7, 17 entspricht im wesentlichen dem 
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Aussendurchmesser des Anschlussbereiches 2, 12. 
Die Rondelle 7, 17 dient der Zentrierung des Befesti- 
gungselementes in einer Aufnahmebohrung eines Fuh- 
rungsrohres eines nicht dargestellten, pulverkraftbetrie- 
benen Setzgerates. Der Aussendurchmesser der Ron- s 
delle 7, 17 kann auch grosser sein als der Durchmesser 
des Anschlussbereiches 12. 



PatentansprOche 10 

1. Befestigungselement, wie Bolzen, Nagel und dgl. 
aus Stahl mit einem Befestigungsbereich (1, 11) 
und einem den Befestigungsbereich (1, 11) im 
Durchmesser ubersteigenden, einstuckig damit is 
verbundenen Anschlussbereich (2, 12), dadurch 
gekennzeichnet dass der Anschlussbereich (2, 

12) eine Harte von 35 bis 43 HRC und der Befesti- 
gungsbereich (1,11) eine Harte von 46 bis 50 HRC 
aufweist. 20 

2. Befestigungselement nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Umformgrad des An- 
schlussbereiches (2, 12) 20% - 55% und der Um- 
formgrad des Befestigungsbereich (1, 11) 70% - 25 
80% betragt. 

3. Befestigungselement nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Befestigungsbe- 
reich (1, 11) als im wesentlichen zylindrischer 30 
Schaft (3, 13) ausgebildet ist, der sich zu seinem 
freien Ende hin verjungt. 

4. Befestigungselement nach einem der Anspruche 1 

bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der An- 35 
schlussbereich (2) mit einem Aussengewinde (5) 
versehen ist. 

5. Befestigungselement nach einem der Anspruche 1 

bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der An- 40 
schlussbereich (12) als Nagelkopf (15) ausgebildet 
ist. 

6. Befestigungselement nach einem der Anspruche 1 

bis 5, aus stickstofflegierten, austenitischen Stahl 45 
mit einem Gehalt von 

2 bis 22 % Mn 
1 bis 3 % Mo 

0,2 bis 1,2 %N so 
15 bis 26 % Cr 
Obis 17%Ni. 
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